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1 Technické normy

Normy pro navrhovani konstrukcei a zatiZeni konstrukei:
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei + Piiloha A2 Pouziti pro mosty
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni
vétrem

CSNEN 1991-2  Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 2: ZatiZzeni mosti dopravou

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-8: Navrhovéni
sty¢niktl

CSN EN 1993-1-9  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-2  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2: Ocelové
mosty

Technické podklady:
S 30135/2015-013 Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich
objekti (dokument SZDC, platnost od 1. zaii 2015)

2 Dispozice zelezniéniho mostu

2.1 Pudorysné uspoiadani
a podpérovy uhel (lic podpéry — osa nosné konstrukce) — uréuje Sikmost mostu
a =90° (kolmy most); o <90° (Sikmy most)
£ ulozny thel (osa loZisek — osa nosné konstrukce) — urcuje Sikmost nosné konstrukce

uhel pfemosténi (osa nosné konstrukce — osa prekéazky)
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2.2 Volny mostni priaiez (VMP)

| Navrhova tratova rychlost v [km/h]
Situovani VMP o v<120
Sira trat’ | stanice

120 <v <160 160 <v <200

Na trvalém mostnim objektu i na 25m 30m 35m
dlouhodobém zatimnim mostnim objektu | ' ’
Na kratkodobem zatimnim mostnim 25m 30m )
objektu ' '
Pod mostnim objektem | 3,0m 35m

; Prljezdny prifez
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2.3 Navrh rozméra hlavnich nosnych éasti

2.3.1 Zelezniéni most s horni mostovkou
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plech mostovky
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(main girder)
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2.3.2 Zelezniéni most s dolni mostovkou

bt |

il

plnosténny

hlavni nosnik
(main girder)

A

ocelov
(steel dy

plech mostovky
ck plate)

b pri¢nik (cross beam)
< =
2.3.3 Stanoveni predbéznych rozméru
v o uw B . . Horni mostovka Dolni mostovka
Predbézné stanoveni rozméru
Hlavni nosniky
- rozpéti hlavnich nosnika L dle zadani projektu
~ 5750 mm (VMP 2,5)
- osova vzdalenost hlavnich nosnikit | B ~ 2800 mm ~ 6750 mm (VMP 3,0)
~ 7750 mm (VMP 3,5)
- vyska h (/712 +1/9) L (/12 - 1/10) L
- Sitka pasnice bt ~h/5 (300 + 500 mm)
- tloustka pasnice tf (1/12 = 1/8) b ~ (30 ~ 40 mm)
- tloustka stojiny tw ~ h/150
Ocelovy plech mostovky tp tp > 14 mm (14 nebo 16 mm)
Podélné vyztuhy bst / tp <25
- osova vzdalenost podélnych vyztuh | bst | ~400 mm (1. krajni vyztuha 400 + 600 mm)
- vyska podélné vyztuhy hst (1/20 + 1/8) Lpod (200 + 250 mm)
- tloustka plechu podéIné vyztuhy tst hst / tst <10 (min 10 mm)
Piicniky
isgevlizz‘iﬁ:ﬁ:’esiiﬁly‘“ Ipog 2000 + 2500 mm (Max 2700 mm)
- rozpéti priéniku leb je rovno osové vzdalenosti hl. nosniki b
- vyska pti¢niku Neo (18 +155) Irclt:b ; 2( 60h?t 800 mm)
- tloustka stojiny pfi¢niku teow 12 +16 mm (min 10 mm)
- §itka pasnice pri¢niku Beb ¢ 200 + 300 mm
- tloustka pasnice pii¢niku ten t 20 +30 mm (min 10 mm)

Pozn.: Volit sudy pocet podélnych vyztuh, ponévadz v ose mostovky je podélny tupy svar
plechu mostovky, v jehoZ misté nelze umistit podélnou vyztuhu.
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2.3.4 Prubézné kolejové loze na mostech

Parametry obrysu nutného kolejového loZe ve Zlabu:

- Sifka kolejového loZe je v ptimé koleji 2200 mm na ob¢ strany od osy koleje

- vy$ka méfena od spojnice uloznych ploch prazce je 510 mm (pro vSechny typy prazct)

- priifez kolejového loze je v dolnich rozich na vysku i Sitku 100 mm zkosen.

- mezi obrysem kolejového loze a povrchem izolace stény zlabu nebo povrchem ciziho zafizeni
musi byt rezerva nejméné 60 mm

- rezerva mezi obrysem kolejového loze a povrchem izolace dna Zzlabu minimaln¢ 40 mm

- Kolejové loze musi byt 50 mm pod horni hranou fimsy

- kolejové loze je k fimse vodorovné nebo stoupa max. 12%

ik : rezerva
Ll 2200 " 2200 — e Min6O
|
[ 3
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\
7 A :!3 < ! 7
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| 8 = =
° ! o —
% ’_. w L | (=)
s g —
7 7 L Y 7, 7 T /
3 |
o |
S | povrch ochranného krytu
,ollarys, ggtnléot}o s | systému vodotésné izolac
olejového loze

‘ prostor pro cizi zafizeni

2.3.5 Prazce

U nové zfizovanych zelezni¢nich svrskll se pouzivaji prazce betonové z piedem piedpjatého
betonu (napt. betonovy prazec B 91S/1 nebo B 91S/2).

Parametry prazci B91S/1 nebo B 91S/2: - ’
- délka L = 2600 mm = H
- $itka B = 300 mm P o
- vyika v misté dlozné plochy H = 220 mm R '
- B »

- vySka uprostied prazce H'=180 mm
- tloust’ka kolejového loze pod loznou (spodni) plochou betonového prazce je min 350 mm

2.3.6 Odvodnéni zlabu kolejového loze

Pi#i¢ny sklon odvodnéni mostovky je minimalné 2%.

min 2%
—_—

min 2%

Odvodnéni

|

$ T T 3% ITT TT T

Podélny sklon odvodnéni mostovky je:

min 2%

min 2%

J.. Odvodnéni

QOdvodnéni A

- 0% u osové vzdalenosti odvodinovact v podélném sméru < 3m
- 1% pro délku mostu do 20 m

- 2% v ostatnich ptipadech
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3 Zatizeni

3.1 Stala zatizeni

3.1.1 Vlastni tiha ortotropni mostovky
Vlastni tiha ortotropni mostovky se skldda z vlastni tihy ocelového plechu mostovky, vlastni
tihy podéIné vyztuhy a vlastni tihy pfi¢niku.
3.1.2 Ostatni stala zatizeni
Ostatni stala zatizeni tvofi:
"~ tiha hydroizolace (objemova tiha 22 kN/m?®)
" tiha §térkového loZe (objemova tiha 20 kKN/m?®)
- tiha kolejového rostu 6 KN/m (2x kolejnice UIC 60 + piedepjaté betonové prazce
S upevnénim)

3.2 Zatizeni zeleznic¢ni dopravou

Zatizeni zelezni¢ni dopravou, véetné ptislusnych dynamickych souciniteli, ma byt uvazovano
jako proménné zatizeni.

3.2.1 Svisla zatizeni od Zelezni¢ni dopravy- modely zatizeni

ZatiZeni zelezni¢ni dopravou jsou definovana prostfednictvim modeli zatiZzeni. Norma uvadi 5
modeli Zelezni¢niho zatizeni:

e Model zatizeni 71 (LM71)
Reprezentuje staticky Ucinek svislého zatizeni od bé&zné zelezni¢ni dopravy na hlavnich
zelezni¢nich tratich. Uspotadani zatizeni a charakteristické hodnoty se uvazuji dle obrazku:
250kN  250kN  250kN  250kN

80kN/m l l l l 80KN/m

losm| 16m | 16m | 16m [0.8m|
T T T ) T T

e Model zatizeni SW/0
Reprezentuje staticky ucinek svislého zatizeni od bé&Zzné Zelezni¢ni dopravy na hlavnich
zelezni¢nich tratich u spojitych mostt.

G = 133 kN/m 133 kN/m

15.0m 53m 15,0m

e Model zatizeni SW/2
Reprezentuje staticky ucinek svislého zatizeni té€zkou Zelezni¢ni dopravu.

duk = 150 kN/m 150 kN/m

250 m 7.0m 250m

e Model zatizeni HSLM
Reprezentuje zatizeni od osobnich vlakl o rychlostech ptekracujici 200 km/h.

-7-
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e Model zatiZeni ,,nezatizeny vlak*
Pro néktera specifické ovérfeni (napt. ovéteni na preklopeni mostu pti pisobeni Gcinkii vétru na
mostni konstrukci a projizdéjici vlak) se pouziva zvlastni model zatizeni nazyvany ,,nezatizeny
vlak*. Jedna se o svislé spojité rovnomérné zatizeni s charakteristickou hodnotou 10 kN/m.

3.2.1.1 Vypocet zatizeni mostovky od LM71 (pifesnéjsi zplisob)

Pfesnéjsi stanoveni zatizeni mostovky vychazi z rozdéleni osamélych bfemen Quk V poméru
50% na prazec umistény pod biemenem + 2 x 25% na sousedni praZzce. Roznos zatiZeni z
jednotlivych prazci na ocelovy plech mostovky probiha kolejovym lozem pod sklonem 4:1,
V podélném sméru o roznaseci délce Ss, V piicném sméru o roznaseci Sitce br.

Vypocet spojitého plosného zatiZeni mostovky:

05-Qy

- pro oblasti prazcli umisténych pod bfemenem: q,, ¢, = b
: s
r S

025-Q,

- pro oblasti sousednich prazcli: Q, »g, = 5
: s
r S

- P 80
- pro krajni oblasti zatizené spojitym liniovym zatizenim: g0 = —

b

Qu= 250 kN Qw=250 kN Qw =250 kN Qu=250 kN

800 1600 1600 600 800

r

¥

quw= 80 kN/m

<

-
Ss
s B E 5 E E £ % 5 % % B s
«© o~ n o~ ~N n ~ N n o~ N n @
E £ 2 £ £ £ £ 2 £ &5 : 3 =
o o o o o o U’_ o o o o o o
I NN :

v

ST

R T e T S

L L T L

Qo [T

s 7 T L a
qf - . 4 o\ 4 r
LA PRV )

3.2.1.2 Vypocéet zatizeni mostovky od LM71 (zjednodu$eny zpusob)

V ramci FeSeni zadaného projektu ve cviceni bude pouzit zjednoduSeny vypocet zatiZzeni
mostovky od zatéZovaciho modelu LM71, ve kterém ¢tvefice osamélych biemen Quk = 250 kN
je prepocitana na nahradni plo$né spojité zatizeni ocelového plechu mostovky Quk,sub 0 roznaseci
délce 6 400 mm a roznaSeci Sifce by.

Vypocet spojitého ploSného zatiZeni mostovky:

4.
- Nahradni plosné zatizeni pro oblast pod osamélymi bfemeny: q,, ¢, = b 6.4 %Z
r U

- e e, o 80
- pro krajni oblasti zatiZzené spojitym liniovym zatizenim: . ¢, = b

r
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Que=250 kN Qu=250 kN Que=250 kN Quc=250 kN
, 800 1600 1600 600 800
qvi=80 kN/m qvic= 80 kN/m
[ < —
b
L 6400

IR

| e quk,80 Qvk,sub quk80

e T T

N LT

TN —

T 1 17 T 0 T T
vk [T T
b,
A

| N
.

3.2.2 Vodorovna zatizeni od zeleznic¢ni dopravy

3.2.2.1 Odstredivé sily
Pokud je kolej po celé délce mostu nebo ¢asti mostu v oblouku, musi se vzit v ivahu odstiedivé
sily a ptevySeni koleje. Uvazuji se jako sily ptsobici vodorovné ven z oblouku ve vysce 1,80 m
nad pojizdénym povrchem.
v? : V2

Qx :;'(f -Qc), respektive q, :a'(f Q)
kde f je redukéni souginitel (viz odstavec 6.5.1 normy CSN EN 1991-2),

v je maximalni rychlost vlaku [m/s],

r je polomér zaktiveni oblouku [m],

g je gravitacni zrychleni [9,81 m/s?].

3.2.2.2 Bo¢ni raz

Bocni raz se musi uvazovat jako osaméld sila o velikosti Qsk = 100 kN, ptsobici vodorovné
Vv urovni temene kolejnice kolmo na osu koleje. Musi se uvazovat, ze ptsobi jak na pfimou
kolej, tak na kolej v oblouku.

3.2.2.3 Zatizeni od rozjezdu a brzdéni
Rozjezdové a brzdné sily se musi uvaZzovat jako rovnomérné rozlozZené spojité zatiZzeni plisobici
Vv trovni temene kolejnic v podélném sméru koleje na pti¢inujici délce Lap (na délce vlaku).

Rozjezdova sila:  Qy, = 33[kN/m]- L, ,[m]<1000[kN] pro LM71, SW/0, SW/2, HSLM

Brzdna sila: Qux = 20[kN/m]- L, ,[m]<6000[kN] pro LM71, SW/0, HSLM
Qux = 35[kN/m]- L, ,[m] pro Swi/2
Pozn.: Pro model zatizeni ,, Nezatizeny viak“ se zatizeni od rozjezdu a brzdeni neuvazuji.

3.2.3 Vypoctové hodnoty zatizeni od zeleznic¢ni dopravy

Klasifika¢ni soucinitel a

Charakteristické hodnoty zatizeni v ,,Modelu zatiZzeni 71* se nasobi soucinitelem o na tratich,
které jsou urCeny pro t&€z8i nebo leh¢i dopravu, nez je bézna Zelezni¢ni doprava. Takto
pienasobené hodnoty zatizeni se nazyvaji tzv. ,.klasifikovana svisla zatiZeni*.

Hodnoty soucinitele o mohou byt: 0,75 - 0,83 -0,91-1,00-1,10 - 1,21 — 1,33 — 1,46.

-9-
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Dynamicky soucinitel @
Dynamickym soucinitelem @ se zvétSuji statické t¢inky od zatézovacich modelt 71, SW/0 a
SW/2. Tento soucinitel zohlediiuje ptirtstek ucinkl zatizeni v disledku kmitani konstrukce.

Hodnoty dynamického soucinitele:

- @, pro pecliveé udrzovanou kolej: @, = _ 144 +082, vrozmezi 1,00 < ®, <167
JLe =02
. . ) 2,16 ,
- @3 pro standardné udrzovanou kolej: @, = +0,73, v rozmezi 1,00 < @, < 2,00

L, 02

L, je ndhradni délka [m] (viz CSN EN 1991-2 Tabulka 6.2, nize uvedena pouze &ast tabulky)

Piipad | Nosny prvek ] Néhradni délka Lo
Ocelova deska mostovky: uzaviena mostovka s kolejovym lozem (ortotropni deska mostovky) (pro lokaini
a piiéné namahani)

mostovka s pfiéniky a podéinymi
vyztuhami:
1.1 plech mostovky (pro oba sméry) trojnasobek vzdalenosti pfiéniku
1.2 spojité podéiné vyztuhy (véetné kratkych | trojnasobek vzdalenosti pfiénikd
konzol do 0,50 m)®
1.3 priéniky dvojnasobek délky pficnikl
1.4 koncové pfi&niky 36m?
mostovka pouze s pfi¢niky
21 plech mostovky (pro oba smeéry) dvojnasobek vzdalenosti pfiénikd + 3 m
22 priéniky dvojnasobek vzdalenosti pfiénikld + 3 m
23 koncové pfiéniky 3gm”

3.2.4 Sestavy zatizeni Zelezni¢ni dopravou

Soucasné pusobeni svislych a vodorovnych sil se uvazuje sestavami zatizeni. Kazda z téchto
sestav zatizeni, které se navzdjem vyluCuji, se ma uvaZovat jako jednotlivé proménné
charakteristické zatizeni pro kombinaci s ostatnimi nedopravnimi zatizenimi.

Svislé sily (model zatiZeni) Vodorovné sily
SESTAVA LM71 Y . Y <
ZATIZENI neho Nezatizeny SW/2 Rozj ede, / Odstfedlva Borcnl
SW/0 vlak brzdéni sila raz
gril 1 - - 1@ 05® 0,5 @
griz 1 - - 05® 1@ 1@
gri3 1@ - - 1 05® 0,5 @
gri4 1@ - - 05®W 1 1
grls - 1 - - 1@ 1@
gri6 - - 1 1® 05®W 0,5 W
grl7 - - 1 05® 1D 1@
Nasvc?b.eno. o-® ) o a a a=>10
souciniteli

DV pripadé priznivych ticinkit vodorovnych sil se uvazuji tyto vodorovné sily rovny nule.

@V pripadé priznivych ucinkii svislych sil miiZze byt soucinitel snizen na hodnotu 0,5.

-10 -
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4 Ortotropni mostovka

Ortotropni = ortogonalni + anizotropni
Mostovkovy plech je vyztuzen:
- podélnymi vyztuhami
- pficnymi vyztuhami = pficniky (tvoii zaroven podporu podélnym vyztuham)

4.1 Stanoveni spolupusobicich Sifek

Vlivem smykového ochabnuti dochdzi k nerovnomérnému pribéhu normélovych napéti
V mostovkovém plechu, pficemz dochéazi ke koncentraci normalového napéti v misté vyztuh,
V poli mezi vyztuhami napéti klesa. Metodou spolupiisobicich Sifek se zavadi konstantni pritbéh
napéti na ucinnych ¢astech prafezu (na ucinnych Sitkach mostovkového plechu).

bef‘f beff
+—r—>r

idealizovany pribéh napéti

skutecny prabéh napéti ~

Spolupiisobici Sitka mostovkového plechu se spocita jako: b, = £-b,

Soucdinitel uéinné sirky f

Tabulka 3.1 — Souéinitel u&inné® irky g

K Misto poscuzeni Hodnota g
x< 0,02 /=10
1
kladné ohybové momenty B=p= Y
002<k=<070 e 1
zaporné ohybové B=ph2= 1 \
1+6,0 « - +16
momenty [K‘ 2500 K] K
kladné ohybové t B=p= 1
adné ohyboveé momenty 1 5ox
x>070
z&porné ohybové ]
momenty p=pe 86k
jakékoliv x koncové podpora So=(0,55+0,025/ k) p, ale fo < /i
jakékoliv & konzola = % v podpofe a na konci
_ _ Ast
kx=apbolLe kde ag =,] 1+
bot
pittom Ag je plocha viech podélnych wztuh v Sifce bo a daidi oznadenl odpovidaji obrazkim 3.1a 3.2

Vzdalenost nulovych ohybovych momentt:
- prosty nosnik: L, =L

- spojity nosnik: L, viz obrazek niz
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B Le=0,25 (Ly+ Ly) Bel=2L,
B L=085L, | | Bil=070L, |
| )
L1 L2 L3
Li/4 L Li/2 I Li/4] Ly/a | Ly/2 | Ly/4

/A}ZI Al A

5 Podélné vyztuhy mostovky

5.1 Statické pusobeni
PodéIné vyztuhy piisobi jako spojité nosniky ulozené na ptiénych vyztuhach (pfi¢nicich) jako
na poddajnych podporach. V ose mostu je podélna vyztuha spojitym nosnikem na pruznych
podporach, v blizkosti stény hlavniho nosniku je podélna vyztuha spojitym nosnikem na
nepoddajnych podporach.
Podélné vyztuhy se navrhuji stejného prifezu, tudiz budou dimenzovany na extrémni hodnoty
ohybového momentu:

- uprostied rozpéti podélné vyztuhy - vnitini vyztuha

- krajni vyztuha

- nad podporou krajni vyztuhy
5.1.1 Stanoveni pérové konstanty poddajnych podpor podélniku
Pérova konstanta bude stanovena pro nejvice poddajnou podporu podélné vyztuhy (podélna
vyztuha nejblize poloviné rozpéti pficniku).

Jednotkové zatizeni pricniku dolni mostovky
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Jednotkové zatizeni pricniku horni mostovky

Pérova tuhost nejvice poddajné podpory se vypocte jako: k = ;

kde F je jednotkova sila piisobici na 1 podélnou vyztuhu,
0 je deformace pricniku v misté vysetfované podélné vyztuhy.

5.2 Vypocet zatizeni podélné vyztuhy
5.2.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha mostovky

Vlastni tiha ocelového plechu mostovky 01 = e, kN/m
Vlastni tiha podélné vyztuhy 2= iiannnnn. kN/m
Ostatni stalé zatiZzeni
Tiha hydroizolace t1.10 mm 03 = coiininnnnn kN/m
Tiha Stérkového loze t1.550 mm 04 = ieeivnnnnnn. kN/m
Tiha kolejového rostu 6 kN/m 05 = coevninnnnn kN/m
Celkové spojité zatizeni mostovky Ok = Xgi = e kN/m
0d = YG X Ok = . kN/m

5.2.2 Proménna zatizeni

Zatizeni Zelezni¢ni dopravou — LM71

Na délce 6,4 m zatizeni od 4 x (Quk = 250 kN) Ok = veerennn kN/m
Jud =Qik XyoxaxP3=............ kN/m
Zbytek zatizeni od quk = 80 KN/m ok = evrennnnnns kN/m
Ood = Qok Xyoxax®d3=............ kN/m

5.2.3 Vodorovna zatizeni od zeleznic¢ni dopravy
V ramci FeSeni zadaného projektu ve cvi¢eni nebudou vodorovné ucinky od Zelezni¢ni
dopravy uvaZovany.
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5.3 Vypocet vnitinich sil na podélné vyztuze

5.3.1 Vnitini podélna vyztuha blizko stfredu mostovky
6.4m

Pohyblivé zatizeni od LM71 MMMMMWMMMMU q,

Stalé zatizeni ]

Posouvajici
sila

Posouvajici
sila
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Ing. Martin Horacek, Ph.D.

6 Piicniky

6.1 Statické pusobeni

Pricniky (pficné vyztuhy) ptisobi jako prosté nosniky ulozené na hlavnich nosnicich.

i A 7y A

6.2 Vypocet zatizeni pficniku

6.2.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha pfi¢niku 01= oininnnn. kN/m

Vlastni tiha ocelového plechu mostovky 02=iiiiinnnn. kN/m

Vlastni tiha podélnych vyztuh 03 = iiriennnns kN/m

Tiha hydroizolace t1.10 mm 04 = oorininnn kN/m

Tiha Stérkového loze t1.550 mm 05 = eiiinnnnn kN/m

Tiha kolejového rostu 6 kN/m 06 = ovinnnnnnn. kN/m

Navrhové hodnoty Jd =Y X Ok = eeurennnnns kN/m

6.2.2 Proménna zatizeni

Zatizeni Zelezni¢ni dopravou — LM71

Na délce 6,4 m zatizeni od 4 x (Quk = 250 kN) g=iiirrnnn. kN/m
Jd=q xyoxax®d3 =............ kN/m

6.3 Vypocet vnitinich sil na pricniku

= =

N

-

BN £ AT LAy £ ary el AT A,

L [ - I
A f’f/?W//_/’/”)
. ¢'_ - . ‘- . .

L T AT T L P N "*f'
~ T - 4
P

P,
-

1.5

! ! ! !
X | | | | | | | | | gta !
9,%9,%9,*9,*g;

>
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7 Hlavni nosniky

Ing. Martin Horacek, Ph.D.

Hlavni nosniky s mostovkou tvoii jeden celek. Mostovka se tudiz spolupodili na pienosu

ohybovych momentt.

7.1 Zatizeni

Zatizeni na cely most je stanoveno jako spojité liniové zatizeni po délce odpovidajici rozpéti

mostu.
7.1.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha hlavnich nosniku (2 nosniky)

Vlastni tiha pasnic (4 pésnice) e kN/m
Vlastni tiha stojin (2 stojiny) = e kN/m
Vlastni tiha podélnych vyztuh e kN/m
Vlastni tiha pfi¢nych vyztuh e U kN/m
Vlastni tiha mostovky
Vlastni tiha ocelového plechu mostovky R kN/m
Vlastni tiha podélnych vyztuh (pocet vyztuh n) e kN/m
Vlastni tiha pti¢nikt U kN/m
Ostatni stalé zatiZeni
Tiha hydroizolace t1.10 mm S kN/m
Tiha stérkového loze t.550 om0 = kN/m
Tiha kolejového rostu 6 kN/m I kN/m
Celkové spojité zatizeni mostovky Z=0k = eeeennnnns kN/m
Jd =Y X0k = .ovvvnnnnn. kN/m
7.1.2 Proménna zatizeni
Zatizeni Zelezni¢ni dopravou — LM71
Na délce 6,4 m zatizeni od 4 x (Quk = 250 kN) Quk = .cooennnnn kN
Qui=Quxyoxax®Ps=........... kN
Zbytek zatizeni od gvk = 80 KN/m Ovk = eevennnnns kN/m
Quk XyoXxoax®P3= ... ....... kN/m
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7.2 Vypocéet vnitrnich sil

7.2.1 Vnitini sily od stalych zatizeni

Vea
L r —rt—F—7" 77—

7.2.2 Vnitini sily od proménnych zatizeni - LM71
LM71 v poloze vyvozujici maximalni ohybovy moment
de ‘de i O.vd de

Qvd - Qvd
[T T, (T T T T I )
A A
Maq,q
- 7T 1 [ ]
T I S —

LM71 v poloze vyvozujici maximalni posouvajici silu
Qv Qu Qud - Qud

1600 500

Qud
A

Va,d
I—I_I_I—I_l—‘——_'_—_

I I R |

7.3 Vnitini sily na jeden hlavni nosnik

Maximalni ohybovy moment od stalych zatizeni: M ¢y = Mg,

1
2
G,

Maximalni posouvajici sila od stalych zatizeni: V ¢4 = % Vs 4
Zatizeni od kolejové dopravy (LM71, SW/0) se maji uvazovat s excentricitou svislého zatizeni:
e< L = @ =83 mm Vyslednice
18 18
. 1 e e
Maximalni ohybovy moment od LM71: M ¢, = (E + B) Mgy 1 : 1

|
1 e e e e
Maximalni posouvajici sila od stalych zatizeni: V¢4 = (E + —j Vo u I

s

Vysledné vnitini sily piisobici na vice zatizeny hlavni nosnik:
Maximalni ohybovy moment: Mg, =M oy + M, g

Maximalni posouvajici sila: Ve, =V gy +V, g4
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7.4 Efektivni prufez mostu

7.4.1 Prufez mostu s dolni mostovkou
Efektivni prifez hlavniho nosniku je definovan plnym prifezem tazené a tlatené pasnice,
plnym prifezem tazené casti stojiny a ucinnymi Sitkami tlacené casti stojiny vyztuzené
podélnou vyztuhou, které jsou stanovené na zakladé vlivu bouleni stojiny od normalového
tlakového napéti. U ucinného prirezu podélné vyztuhy s ptiléhajicimi G€innymi ¢astmi stojiny
jsou tloustky stén redukovany soucinitelem celkového bouleni p, .
Pti definovani u¢inného prurezu tazeného plechu mostovky vyztuzeného podélnymi vyztuhami
od ucinkti smykového ochabnuti je mozno zvolit dva pfistupy:
- do ucinného prifezu mostovky je zahrnut plech mostovky s pfislusnymi podélnymi
vyztuhami pouze na Sifce beff 0od hlavniho nosniku
- do ucinného prifezu mostovky je zahrnut cely plech mostovky se v§emi podélnymi
vyztuhami, tloustka stén mostovky a podélnych vyztuh je redukovéna soucinitelem
smykového ochabnuti .

b 1,edge,eff 1

b 1,]‘11f,€1‘f ¢ —» Eitw lpc'tw,sl

bl.sup.cff

b

blcdgc,cff

bl,cdgc,cff I
b]_inf,eff ‘ _,fﬁtw $pc'tw,st
b " Ttst f
2,sup,eff
bZAedge,eH‘
n.o
................... l_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._|._._._._
TB'Tp i
B-tp
!
¥
—p—
Btst
]

Alternativni efektivni priurez mostu s redukovanou tloustkou plechit dolni mostovky
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7.4.2 Prufez mostu s horni mostovkou
Efektivni prafez hlavniho nosniku je definovan plnym prifezem tazené pasnice, plnym
prifezem tazené Casti stojiny a uc¢innymi Sitkami tlacené Casti stojiny stanovené na zakladé
vlivu bouleni stojiny od normélového tlakového napéti.
Uginny prufez tlaéeného plechu mostovky vyztuZeného podélnymi vyztuhami od Géinkd
smykového ochabnuti a bouleni stén vlivem normalového tlakového napéti je mozno definovat:
- do ucinného prafezu mostovky je zahrnut plech mostovky s podélnymi vyztuhami o
ucinnych Sifkach stanovenych na zakladé vlivu lokalniho bouleni od normalového
tlakového napéti, jejichz tloustka se redukuje soucinitelem Pur zohlediujici ucinky
smykového ochabnuti vyztuzeného plechu mostovky
- tloustky stén podélnych vyztuh vcetné ptiléhajicich u€innych Sifek plechu mostovky se
navic redukuji soucinitelem celkového bouleni podélnych vyztuh p, .

tluu‘ ll].cn‘ llt.cu‘ b
2 b 1.edge.eff 2 2 2
| i
pc'ﬁ”"'m_ bch—‘u‘-l-v”'I Buirtp TD('BqutD
— —»fle—
P Bulttst P Buirtst
bcdgcl.cﬂ'
no ¥ .
tw
—
]
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8 Mezni stavy pouzitelnosti

Z hlediska pouzitelnosti se maji splnit nasledujici podminky:

a) omezeni na pruzné pusobeni s cilem omezit:
- ptekroceni meze kluzu
- tchylky od pozadované geometrie v dusledku trvalych prihybu
- nadmérné deformace

Jmenovitd napéti oy, @ Tgqe,0d charakteristickych kombinaci zatizeni, vypoctena se
zietelem na UCinky smykového ochabnuti v pasnicich a ucinkd druhého tadu v dasledku
pruhybii se maji omezit nasledovne:

f f f

y y 2 2 y
O-Ed,ser < z-Ed,ser S \/é \/O-Ed,ser +3- z-Ed,ser <
VM ser V' M ser VM ser

Doporuc¢ena hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti materidlu y,, o, narodni pfilohou pro CR

je 1,00.

b) omezeni prithybi a kFivosti s cilem vyloucit:
- nezadouci dynamické razy vyvolané dopravou
- nedodrzeni pozadovaného prijezdného profilu
- trhliny v povrchovych vrstvach vozovky
- poskozeni odvodnovaciho zafizeni
Maximalni celkovy prihyb od kolejového zatizeni, méteny podél libovolné koleje, by
nemél presdhnout hodnotu L/600. Zatizeni od kolejové dopravy se ma uvaZovat jako

klasifikované charakteristické svislé zatizeni podle CSN EN 1991-2 (nasobeno
soucinitelem o, bez dynamického soucinitele ® a soucinitele zatizeni yq).

Q\.h'(} ]_vl\'a Q\'k"a ka'a

. " ann 1600 1600 1600 A00 ¥ —_
0y = pso & , I i 1 s =iy &
X\HIHHH\.IHH.HHI.HHI (T I

T
A

Zjednoduseni

G = 4'Q\4k/6_.4 a

Gy = s [ 4y =G s &
(T T HHHIMH H|HH|HHHHHH‘ HH H ‘ [T
A A
Rozdéleni na dva ptipady
i /B q,
ALERRERER RN ERRRRER AR RERNR I RRERERRN AR RN TRENRRRIRRARAY ERSRI IR URRATNNRY [T OO T
A A
g — 1z
1 RN ENRN R NRIRRN IR ENRN NN ENR R AR ERIRNRA
A 2 /2 A
Of e (&84
a " b
L

. 4 —_— . . 2 3
384 E-I 6-E-I L 4 64
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c) omezeni vlastnich frekvenci s cilem omezit:

- vyloucit vibrace vyvolané dopravou nebo vétrem, které jsou nepftijatelné pro chodce
nebo cestujici ve vozidlech na mosté

- omezit tnavova poskozeni zplisobend rezonanci
- omezit nadmérny hluk

d) limity na Stihlost stén s cilem omezit:
- nadmérné zvinéni stén
- dychani stén
- zmenSeni tuhosti v diisledku bouleni plechu, které miize zptisobit zvétSeni prithybu

e) zlepseni trvanlivosti vhodnym konstrukénim feSenim pro omezeni koroze a
nadmérného opotiebeni
f) usnadnéni udrzby a oprav, které zahrnuje:
- ptistupnost konstruk¢nich prvki pro tdrzbu a kontrolu, obnovu protikorozni ochrany a
asfaltovych vozovek
- vyménu loZisek, kotev, lan, mostnich zavért s minimélnim pferuSenim pouzivani
konstrukce

NadvySeni mostu

Nadvyseni mostu ve vyrobé OK se provadi z divodu lepSiho vzhledu. Provadi se u mosti
delsich jak 20 m nebo u mostl s prihybem od kolejové dopravy (vypocteny bez uvazovani
dynamického soucinitele) vétsim jak 20 mm v piipadé, ze se neprovadi presnéjsi dynamicky
vypocet.

Nadvyseni se provadi v hodnoté prihybu od stalého zatizeni a od 25% kolejového zatizeni
(dle CSN 73 6205 ¢1.6.6(1)).

W, =W, +0,25- W,
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